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RAPPORT DE LA REUNION DU GROUPE AD HOC DE L’OIE SUR LA SENSIBILITE
DES ESPECES DE CRUSTACES A L'INFECTION PAR DES MALADIES DE LA LISTE DE L'OIE"

Paris, 13 - 15 octobre 2015

Le Groupe ad hoc de I’OIE sur la sensibilité des espéces de crustacés a I’infection par des maladies de la liste de I’OIE
(ci-apres désigné par « le Groupe ad hoc ») s’est réuni au siege de I’OIE du 12 au 15 octobre 2015.

Les membres du Groupe ad hoc, I’ordre du jour adopté et les termes de référence figurent respectivement aux annexes
1, 2et3.

La Docteure Gillian Mylrea, adjointe du chef du Service du commerce international de I’OIE, a accueilli les membres
du Groupe ad hoc et les a remerciés d’avoir accepté de travailler sur cet important sujet. La Docteure Mylrea a informé
les membres que les recommandations formulées par le Groupe ad hoc lors de sa premiére réunion de février 2015
concernant la liste des espéces sensibles a I'infection par le virus de la téte jaune avaient été examinées par la
Commission des normes sanitaires pour les animaux aquatiques lors de sa réunion de mars 2015.

Le Docteur Grant Stentiford, président du Groupe ad hoc, a remercié les membres pour leurs efforts en prévision de
cette réunion, y compris I’analyse de la littérature et la préparation d’évaluations de sept maladies des crustacés listées
par I’OIE (maladie de nécrose hépatopancréatique aigué, peste de I’écrevisse, nécrose hypodermique et
hématopoiétique infectieuse, myonécrose infectieuse, hépatopancréatite nécrosante, syndrome de Taura et maladie des
queues blanches). Le Docteur Stentiford a expliqué que le but de la réunion était d’examiner ces évaluations afin de
finaliser la liste des especes sensibles aux agents pathogénes associes a ces maladies en vue de I’inclure dans le Code
sanitaire pour les animaux aquatiques (ci-aprés désigné par « le Code aquatique ») et le Manual of Diagnostic Tests for
Aquatic Animals (publié uniquement en anglais et en espagnol ; ci-aprés désigné par « le Manuel terrestre »).

Le Groupe ad hoc a évalué la sensibilité des espéces a une infection par un agent pathogéne particulier en appliquant
I’approche en trois étapes décrite a I’article 1.5.3. du chapitre 1.5. du Code aquatique. Les « Criteres d’inclusion dans la
liste des espéces sensibles a une infection par un agent pathogene spécifique » dans le Code aquatique sont les
suivants :

1) criteres permettant de déterminer si la voie de transmission correspond aux voies de transmission naturelles de
I’infection (tels que décrits a I’article 1.5.4.) ;

2) critéres permettant de déterminer si I’agent pathogene a été identifié de fagcon adéquate (tels que décrits a I’article
155);

3) critéres permettant de déterminer si les preuves de la présence de I’agent pathogéne suffisent pour conclure a
I’infection (tels que décrits a I’article 1.5.6.).

Le Groupe ad hoc proposera d’inclure a I’article X.X.2. du Code aquatique les espéces hotes qui auront été considérées
comme étant sensibles (conformément a I’article 1.5.7).

'Note : les points de vue et opinions exprimés dans le rapport du présent groupe ad hoc traduisent I'opinion des
experts qui I'ont rédigé et ne reflétent pas nécessairement une prise de position de I'OIE. Ce rapport doit étre Iu
parallelement au rapport de la réunion de février 2016 de la Commission des normes sanitaires pour les
animaux aquatiques, car il intégre les considérations et observations émanant de ladite Commission. Il est
disponible en cliquant sur le lien suivant : http://www.oie.int/fr/normes-internationales/commissions-specialisees-
etgroupes/commission-animaux-aquatiques-et-rapports/rapports/
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Le Groupe ad hoc proposera d’inclure dans le nouveau paragraphe 2.2.2. (« Species with incomplete evidence for
susceptibility » : Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes) du Manuel aquatique les
especes hdtes pour lesquelles les preuves de la sensibilité étaient jugées incomplétes (conformément a I’article 1.5.8. du
Code aquatique).

En outre, le Groupe ad hoc a identifié des especes hotes pour lesquelles les seules preuves portaient sur les criteres
énoncés aux articles 1.5.4 (« voies de transmission naturelles de I’infection ») et 1.5.5 (« I’agent pathogéne a été
identifié de facon adéquate »), a I’exclusion de ceux énoncés a I’article 1.5.6 (« les preuves de la présence de I’agent
pathogéne suffisent pour conclure a I’infection »). Le Groupe ad hoc a proposé que ces espéces hotes soient
mentionnées dans le chapitre pertinent du Manuel aquatique sous le nouveau paragraphe 2.2.2 proposé, intitulé :
« Species with incomplete evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont
incomplétes) du paragraphe 2.2., « Host factors » (Facteurs liés a I’h6te), dans la formulation suivante :

« In addition, pathogen-specific positive PCR results (but an active infection has not been demonstrated) have been
reported in the following organisms:... » (En outre, des résultats positifs au test PCR visant & détecter un agent
pathogéne spécifique ont été obtenus chez les espéces suivantes : ... (sans toutefois que la présence d’une infection ait
pu étre démontrée).

Les évaluations détaillées de chaque agent pathogéne réalisées par le Groupe ad hoc sont présentées dans les annexes 4
a 10.

Maladie Numéro d’annexe
Peste de I’écrevisse (Aphanomyces astaci) Annexe 4

Nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse Annexe 5
Myonécrose infectieuse Annexe 6
Hépatopancréatite nécrosante Annexe 7
Syndrome de Taura Annexe 8

Maladie des queues blanches Annexe 9

Maladie de nécrose hépatopancréatique aigué Annexe 10

Le Groupe ad hoc a constaté qu’une partie du texte et des renvois bibliographiques du paragraphe 2.2. « Host Factors »
(Facteurs liés a I’hote) se référaient aux especes sensibles. Compte tenu de la révision qui venait d’étre faite des listes
d’especes sensibles, le Groupe ad hoc a formulé les recommandations suivantes :

1) Paragraphe 2.2.5. « Persistent infection with lifelong carriers » (Infection persistante et porteurs chroniques). Le
Groupe ad hoc a recommandé de modifier ce titre en « Porteurs persistants » car on ignore si I’infection persistante
est chronique. En outre, le Groupe ad hoc a recommandé que I’expert du Laboratoire de référence de la maladie
ajoute au sein de ce paragraphe une phrase sur le statut d’infecté persistant, étayée par des références, et que le
texte sur la sensibilité soit supprimé.

2) Paragraphe 2.2.7. « Known or suspected wild aquatic animal carriers » (Especes sauvages d’animaux aquatiques
porteurs connus ou suspects). Le Groupe ad hoc a proposé de supprimer cet alinéa dans la mesure ou il vise une
situation prise en compte dans les paragraphes sur les especes hotes sensibles et sur les porteurs persistants et ou sa
rédaction préte a confusion.

Le Groupe ad hoc a pris acte du fait que la maladie des points blancs, causée par le virus du syndrome des points
blancs, était la seule maladie des crustacés de la liste restant a évaluer. Le Groupe ad hoc a décidé de commencer a y
travailler en échangeant par voie électronique ; il a demandé qu’une réunion présentielle soit organisée au début de
I’année 2016 afin de finaliser cette évaluation.

.../Annexes
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Annexe 2

REUNION DU GROUPE AD HOC DE L’OIE SUR LA SENSIBILITE

DES ESPECES DE CRUSTACES A L’'INFECTION PAR DES MALADIES DE LA LISTE DE L’'OIE

Paris (France), 13 - 15 octobre 2015

Ordre du jour

1. Accueil des participants

2. Examen des évaluations sur la sensibilité des espéces hotes au regard des dispositions énoncées au chapitre 1.5. du
Code aquatique pour les maladies suivantes :

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Peste de I’écrevisse (Aphanomyces astaci) (chapitre 9.1.)

Nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse (chapitre 9.3.)
Myonécrose infectieuse (chapitre 9.4.)

Hépatopancréatite nécrosante (chapitre 9.5.)

Syndrome de Taura (chapitre 9.6.)

Maladie des queues blanches (chapitre 9.8.)

Maladie de nécrose hépatopancréatique aigué (chapitre 9.X.)
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Annexe 3

REUNION DU GROUPE AD HOC DE L'OIE SUR LA SENSIBILITE
DES ESPECES DE CRUSTACES A L'INFECTION PAR DES MALADIES DE LA LISTE DE L'OIE

Paris (France), 13 - 15 octobre 2015

Termes de référence
Contexte
Un nouveau chapitre 1.5. portant sur les « Critéres d’inclusion dans la liste des espéces sensibles a une infection par un
agent pathogéne spécifique » a été ajouté en 2004 au Code aquatique. Ce chapitre a pour objet d’exposer les critéres
permettant de déterminer quelles sont les espéces hdtes qui doivent étre citées en tant qu’espéces sensibles dans
I’article X.X.2. de chaque chapitre du Code aquatique dédié a une maladie spécifique. Les critéres seront
progressivement appliqués a tous les chapitres du Code aquatique dédiés a une maladie spécifique.
Les évaluations réalisées par les groupes ad hoc seront distribuées aux Etats membres afin de recueillir leurs
commentaires avant d’introduire la moindre modification dans la liste des especes sensibles figurant dans les
articles X.X.2. des chapitres du Code aquatique dédiés a des maladies spécifiques.
Les especes dont la sensibilité est démontrée par un certain nombre d’éléments sans toutefois que ces éléments soient
suffisamment probants au sens de I’approche décrite dans I’article 1.5.3. du Code aquatique seront mentionnées dans le
chapitre pertinent du Manuel aquatique dédié a cette maladie, en donnant ces précisions.
Objectif

Le Groupe ad hoc de I’OIE sur la sensibilité des espéces de crustacés a I’infection par des maladies de la liste de I’OIE
est chargé de réaliser I’évaluation pour les maladies des crustacés listées par I’OIE.

Termes de référence

1) Prendre en compte les éléments probants requis pour satisfaire aux critéres décrits dans le chapitre 1.5.

2)  Etudier la littérature scientifique dédiée a la sensibilité des espéces.

3) Proposer les espéces sensibles pour les maladies de la liste de I’OIE, en vertu de I’article 1.5.7.

4)  Proposer les espéces sensibles pour les maladies de la liste de I’OIE, en vertu de I’article 1.5.8.

Résultats attendus de la réunion d’octobre 2015 du Groupe ad hoc

1) Etablir la liste des espéces sensibles a citer dans les articles pertinents des chapitres du Code aquatique et du
Manuel aquatique dédiés aux maladies suivantes des crustacés : peste de I’écrevisse (chapitre 9.1.) ; nécrose
hypodermique et hématopoiétique infectieuse (chapitre 9.3.); myonécrose infectieuse (chapitre 9.4.);
hépatopancréatite nécrosante (chapitre 9.5.) ; syndrome de Taura (chapitre 9.6.) ; maladie des queues blanches

(chapitre 9.8.) ; maladie de nécrose hépatopancréatique aigué (chapitre 9.X.).

2) Rédiger un rapport et le soumettre a la Commission pour les animaux aquatiques afin que celle-ci I’examine lors
de sa réunion de février 2016.
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Annexe 4

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES A L’INFECTION PAR
APHANOMYCES ASTACI

La présente évaluation a pour objectifs (1) de déterminer la sensibilité d’un taxon hdte donné a I’infection par
Aphanomyces astaci (I’agent de la peste de I’écrevisse) en appliquant I’approche en trois étapes décrite dans
I’article 1.5.3. du Code aquatique et (2) de formuler des recommandations a I’intention de I’OIE en vue de la révision
des textes du Code aquatique et du Manuel aquatique traitant de la sensibilité des espéces hotes.

Dans cette évaluation, la confirmation de la sensibilité a I’infection par A. astaci (étape 2) repose sur les dispositions du
chapitre 2.2.1. du Manuel aquatique qui précise qu’un diagnostic présumé d’A. astaci peut étre établi en présence
d’hyphes traversant la cuticule se traduisant par une réponse tissulaire de I’h6te (a savoir : infiltration d’hémocytes et
mélanisation) et en présence de sporanges présentant une morphologie confirmée comme étant spécifique d’A. astaci.
Toutefois, I’identité d’A. astaci doit étre confirmée au moyen d’une PCR et d’une analyse séquentielle spécifique de cet
agent pathogene.

Les critéres permettant de déterminer la sensibilité & I’infection par A. astaci (étape 3) sont précisés dans le Tableau 1
ci-aprés (conformément aux dispositions de I’article 1.5.6. du Code aquatique). Ces critéres sont : la capacité de
réplication de I’agent pathogéne dans I’héte (A), la viabilité/infectiosité de I’agent pathogene (B), les modifications
cliniques ou pathologiques induites par I’agent pathogene (C) et la localisation de I’agent pathogéne dans les tissus
cibles attendus (D). Les hotes pour lesquels il existe des preuves permettant de satisfaire soit au critére A, soit a au
moins deux des critéres B, C et D (conformément aux dispositions du point 3 de I’article 1.5.7. du Code aquatique) ont
été considérés comme étant infectés par A. astaci.

Tableau 1. Criteres permettant de déterminer la sensibilité a I'infection a A. astaci (étape 3)

A : Réplication#

B : Viabilité / infectiosité

C : Manifestations cliniques /
pathologiques

D : Localisation de I'agent pathogene dans
les tissus

Présence d’hyphes d’A. astaci
poussant avec ou sans formation de
spores dans la cuticule et/ou les tissus
sous-jacents.

Culture possible d’Aphanomyces dans
des milieux artificiels (Alderman &
Polglase, 1986).

Présence d’hyphes fongiques de 7 a 9
um de largeur dans la cuticule et/ou
les tissus sous-jacents, associée a une
infiltration d’hémocytes avec ou sans
mélanisation.

Les premiers tissus atteints correspondent
souvent aux parties fines et souples de la
cuticule ; néanmoins, A. astaci finit par se
propager dans les tissus conjonctifs et les
sinus veineux.

ou

ou

Passage successif d'isolats prélevés
d’un individu dans des individus SPF
(exempts d'organismes pathogénes
spécifiques) de la méme espéce*.

Inoculation unique de I'agent
pathogéne concerné a un individu SPF
d'une espéce hote sensible et
confirmation de lidentité de I'agent
pathogene**.

L'appariton de taches blanches
localisées dans les muscles sous la
cuticule infectée fait partie des signes
cliniques.

ET

1. Mise en évidence des hyphes par
hybridation in situ (ISH) ou
immunofluorescence indirecte
(IFAT).

ou

2. Mise en évidence de
I'augmentation du nombre de
copies dans le temps par qPCR
et confirmation de [lidentité
d’A. astacipar PCR / analyse
séquentielle spécifique de I'agent
pathogene.

Note explicative :

# Le Groupe ad hoc a décidé de renoncer aux méthodes moléculaires ou a la mise en évidence de la présence d’anticorps pour
démontrer que I'agent pathogene se multiplie dans I'hote, ces technigues n’ayant jamais été utilisées pour cet agent pathogene.

* Pour démontrer par cette méthode que I'agent pathogéne se multiplie dans I'hbte il est nécessaire d’apporter la preuve que
I'agent pathogéne se maintient au cours du passage dans des hotes exempts d'agents pathogénes appartenant a la méme
espéce que celle faisant I'objet de I'évaluation.

i Pour démontrer la viabilité ou l'infectiosité de I'agent pathogene cible dans I'hote faisant I'objet de I'évaluation, un seul passage
dans n'importe quelle espéce héte SPF reconnue comme étant sensible est requis.
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Annexe 4 (suite)

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES

Le Tableau 2 présente les résultats de I’évaluation de la sensibilité des hotes a I’infection a A. astaci (nc : preuve non concluante)

Tableau 2. Résultats de I'évaluation de la sensibilité de I'hote a l'infection a A. astaci

Famille Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Référence
Voie de transmission Identification de I'agent Preuve de I'infection des
pathogéne résultats*
A B C D
. . . . . . . . 1,3
Astacidae Austropotamobius pallipes Infection naturelle PCR Oui Oui Oui Oui 1
Astacidae Austropotamobius torrentium Infection naturelle PCR et séquencage nc nc nc Oui 2
16
Astacidae Astacus leptodactylus Procédures expérimentales non invasives PCR et séquengage nc Oui Oui Oui 1
R R . L 4,9,15
Astacidae Astacus astacus Infeqtlon '.‘ﬂt“'e“e ; procédures expérimentales Non Oui Oui Oui Oui 1
non invasives
i i i i . ' ) : 7,9,14,16
Astacidae Pacifastacus leniusculus Infection naturelle PCR Oui Oui Oui Oui 1
. . . . . . . 4,9,14
Cambaridae Procambarus clarkii Infection naturelle Non Oui Oui Oui Oui 2
8
Cambaridae Procambarus alleni Infection naturelle PCR et séquencage nc Oui Oui Oui 1
58
Cambaridae Procambarus fallax virginalis Infection naturelle PCR nc nc nc Oui 3
9,14
Cambaridae Orconectes limosus Infection naturelle PCR Oui Oui Oui Oui 1
. o . 14
Cambaridae Orconectes cf. virilis Infection naturelle PCR nc nc nc nc 3
. . . . . 10
Cambaridae Orconectes immunis Infection naturelle PCR nc nc nc Oui 2
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Annexe 4 (suite)

Famille Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Référence
Voie de transmission Identification de I'agent Preuve de I'infection dgs
pathogéne résultats*
A B C
’ - Infection naturelle ; procédures expérimentales - . . : 8,15
Parastacidae Cherax quadricarinatus non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Cherax destructor Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Cherax papuanus Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Euastacus kershawi Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Euastacus claydensis Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Euastacus crassus Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Geocherax gracilis Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Astacopsis gouldi Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
15
Parastacidae Astacopsis fluviatilis Procédures expérimentales non invasives Non Oui nc Oui Oui 2
. . . . . 13
Palaemonidae Macrobrachium dayanum Procédures expérimentales non invasives PCR nc nc nc nc 3
. . . . . . . . . 2,14,11,13
Varunidae Eriocheir sinensis Infection naturelle ; procédure expérimentale PCR et séquencage nc Oui Non Oui 1
Potamidae Potamon potamios Infection naturelle PCR et séquengage Oui nc Oui Oui 1 12
* Catégories de résultats :
Résultats 1 : Espece hoéte proposée pour inclusion dans la liste de I'article 9.1.2. du Code aquatique.
Résultats 2 : Espéece hdte proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. « Species with incomplete evidence for susceptibility » (Especes pour lesquelles les preuves de la
sensibilité sont incomplétes) du chapitre 2.2.1. du Manuel aquatique.
Résultats 3 : Espéece hote proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.1. du Manuel aquatique, « Species with incomplete evidence for susceptibility »

(Especes pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes), pour lesquelles des résultats positifs au test PCR visant a détecter cet agent pathogéne spécifique ont été

obtenus (sans toutefois que la présence d’une infection ait pu étre démontrée).

Remarque : Aucune distinction n'a été apportée entre les différents groupes (A-D) d’A. astaci dans ce rapport, les types de souches n'étant généralement pas mentionnés dans la littérature.

ke La PCR effectuée dans I'une des études a donné des résultats positifs mais il s’agit probablement d’'une contamination de sorte que I'étape 3 n’'a pas été réalisée.
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Annexe 4 (suite)

Informations complémentaires concernant A. astaci

Dans la plupart des études plus anciennes, aucune technique moléculaire n’a été utilisée pour confirmer I’identité de
I’agent pathogéne en le différenciant d’autres oomycetes ou champignons. Dans la plupart des cas a I’exception de
I’écrevisse australienne (Cherax spp.), le Groupe ad hoc a pu confirmer la sensibilité de taxons hotes grace a des études
plus récentes qui avaient fait appel & la PCR et au séquencage. Etant donné que I’infection par cet agent pathogéne se
localise dans la cuticule, il est particulierement difficile de déterminer si une écrevisse est infectée par I’agent pathogéne
ou s’il s’agit seulement d’une contamination de surface deés lors qu’aucune évaluation diagnostique n’a été réalisée en
complément du test moléculaire sur I’exosquelette de I’animal. Le Groupe ad hoc s’est basé sur le constat d’une
réplication de I’agent pathogéne ou de son invasion des tissus pour différencier entre ces deux scénarios, mais de
nombreux rapports ne faisaient aucune mention de signes imputables a la peste de I’écrevisse.

Especes hétes a inclure dans I’article 9.1.2. du Code aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les especes hotes suivantes dans I’article 9.1.2. du Code aquatique : Astacus
astacus, Astacus leptodactylus, Pacifastacus leniusculus, Procambarus clarkii, Austropotamobius torrentium,
Austropotamobius pallipes, Orconectes limosus, Orconectes immunis, Procambarus alleni et Potamon potamios.

Remarque : Le Groupe ad hoc a constaté I’existence de travaux de recherche démontrant que plusieurs espéces
d’écrevisses des familles Cambaridae et Astacidae satisfaisaient aux critéres de sensibilité retenus (résultats désignés
comme relevant de la catégorie 1 dans le Tableau 2). Néanmoins, d’autres travaux de recherche faisaient état d’éléments
permettant de démontrer, au sein de chacune des deux familles, la sensibilité de plusieurs espéces, mais les informations
fournies a elles seules ne suffisaient pas pour satisfaire aux criteres d’inclusion de ces hdtes dans le Code aquatique.
Compte tenu du grand nombre d’espéces de ces deux familles qui remplissent intégralement ou partiellement les
criteres permettant de les inclure dans la liste des espéces sensibles (résultats relevant des catégories 1 ou 2 dans le
Tableau 2), le Groupe ad hoc recommande que toutes les especes d’écrevisses des familles Cambaridae et Astacidae
soient incluses dans la liste des espéces sensibles figurant a I’article 9.1.2. du Code aquatique.

Espeéces hétes a inclure dans le chapitre 2.2.1. du Manuel aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans le nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.1.
du Manuel terrestre en tant qu’espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité a A. astaci étaient incomplétes :
Astacopsis fluviatilis, Astacopsis gouldi, Cherax quadricarinatus, Cherax destructor, Cherax papuanus, Euastacus
crassus, Euastacus claydensis, Euastacus kershawi, Geocherax gracilis, et Eriocheir sinensis.

Remarque : les écrevisses appartenant a la famille des Parastacidae ne satisfaisaient pas aux criteres d’inclusion dans la
liste des espéces sensibles ; néanmoins, les études consacrées a I’évaluation de ces especes sont extrémement rares. Les
seuls rapports disponibles n’ont pas recouru aux méthodes moléculaires pour confirmer I’identité d’A. astaci et/ou
n’apportent pas suffisamment d’éléments probants permettant de conclure a I’infection. Par conséquent, le Groupe ad
hoc recommande d’inclure les espéces appartenant a la famille des Parastacidae ainsi que le crabe de I’espéce
Eriocheir sinensis dans le Manuel aquatique, en les faisant apparaitre dans la catégorie des espéces pour lesquelles les
preuves de la sensibilité sont incomplétes ou partielles, en attendant de nouveaux éléments probants. Etant donné qu’au
moins une espéce autre que I’écrevisse (a savoir Potamon potamios) remplit les critéres permettant de I’inclure parmi
les especes sensibles a A. astaci et qu’une deuxiéme espéce de crabe (Eriocheir sinensis) appartenant au sous-ordre des
Brachyura satisfait a un certain nombre de ces critéres, le Groupe ad hoc recommande d’introduire dans le Manuel
aquatique un texte indiquant que toute espece de crustacé provenant d’un bassin versant ou A. astaci est présent doit
étre considérée comme pouvant transmettre cet agent pathogene, soit en tant que vecteur, soit en tant qu’hote sensible.
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Annexe 5

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES A L'INFECTION PAR LE
VIRUS DE LA NECROSE HYPODERMIQUE ET HEMATOPOIETIQUE
INFECTIEUSE

La présente évaluation a pour objectifs (1) de déterminer la sensibilité d’un taxon hote donné a I’infection par le virus
de la nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse en appliquant I’approche en trois étapes décrite dans
I’article 1.5.3. du Code aquatique et (2) de formuler des recommandations a I’intention de I’OIE en vue de la révision
des textes du Code aquatique et du Manuel aquatique traitant de la sensibilité des espéces hotes.

Dans cette évaluation, la confirmation de la sensibilit¢ a I’infection par le virus de la nécrose hypodermique et
hématopoiétique infectieuse repose sur les dispositions du chapitre 2.2.2. du Manuel aquatique qui précise qu’un
diagnostic confirmé s’établit comme suit :

« Le diagnostic de la nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse (IHHN) est considéré comme confirmé si
deux des critéres suivants sont réunis :

i)  obtention d’un résultat positif au test d’hybridation in situ ;

ii) obtention d’un résultat positif au test PCR (assurant a chaque fois la détection spécifique du génotype) ;

ii) obtention d’un résultat d’analyse séquentielle de I’acide nucléique confirmant qu’il s’agit du virus de I’lHHN.
Les deux méthodes choisies doivent cibler des zones différentes du génome. »

Les criteres permettant de déterminer la sensibilit¢ a I'infection par le virus de la nécrose hypodermique et
hématopoiétique infectieuse sont précisés dans le Tableau 1 ci-aprés (conformément aux dispositions de I’article 1.5.6.
du Code aquatique). Ces critéres sont: la capacité de réplication de I’agent pathogéne dans I’hdéte (A), la
viabilité/infectiosité de I’agent pathogene (B), les modifications cliniques ou pathologiques induites par I’agent
pathogene (C) et la localisation de I’agent pathogéne dans les tissus cibles attendus (D). Les hétes pour lesquels il
existe des preuves permettant de satisfaire soit au critére A, soit a au moins deux des critéres B, C et D (conformément
aux dispositions du point 3 de I’article 1.5.7. du Code aquatique) ont été considérés comme étant infectés par le virus
de la nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse.

Tableau 1. Critéres permettant de déterminer la sensibilité a I'infection par le virus
de la nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse

A : Réplication

B : Viabilité / infectiosité

C : Manifestations cliniques /
pathologiques

D : Localisation de I'agent
pathogene dans les tissus

Présence d'inclusions caractéristiques et
émission de signaux d’hybridation suite a la
réalisation d’hybridation in situ (ISH) ou

Inoculation
I'agent

unique de
pathogéne

Présence, au sein des tissus
cibles, de nombreuses cellules

Branchies, épithélium cuticulaire
(ou hypoderme), tous les tissus
conjonctifs, tissus des organes

: e concerné a un individu | nécrosées présentant des " o
d'immunofluorescence indirecte (IFAT). SPF dune espéce hote | noyaux pycnotiques ou  des hématopoiétiques, organe
Présence de virions au niveau des inclusions ; it s lymphoide, glande antennaire,

. ! vedH ] sensible et confirmation | noyaux hypertrophiés dans
observée en microscopie électronique en " i , 4 cordon nerveux ventral, son
transmission (MET). de [lidentité de I'agent Iesqu_els_ sgnt observées u_ne gangllo_n nerveux et ses lames

] ) . pathogéne**. marginalisation de la chromatine | branchiales****.

Mise en évidence de I'augmentation du nombre et des inclusions éosinophiles
de copies dans le temps par gPCR et A

confirmation de lidentit¢ du virus par PCR / caracterls:thues. B En gutre,
analyse séquentielle spécifique du virus. peuvent étre associés des signes
Passage successif d'isolats prélevés d'un cliniques _(par €X.r syn*(iiome de
individu dans des individus SPF (exempts malformation du rostre)*.
d’organismes pathogénes spécifiques) de la

méme espece*.

Note explicative :

* Pour démontrer par cette méthode que I'agent pathogene se multiplie dans I'hote il est nécessaire d’apporter la preuve que I'agent pathogéne se
maintient par passages successifs dans des hdtes exempts de pathogenes cibles appartenant a la méme espece que celle faisant I'objet de
I'évaluation.

*x Pour démontrer la viabilité ou l'infectiosité de I'agent pathogene cible dans I'hdte faisant I'objet de I'évaluation, un seul passage dans n'importe

quelle espéce hote SPF reconnue comme étant sensible est requis.

ok En I'absence de résultats d’examens histopathologiques concluants, la constatation de manifestations cliniques caractéristiques de la nécrose
hypodermique et hématopoiétique infectieuse peut constituer une preuve suffisante pour satisfaire a ce critere. Néanmoins, le chapitre du Manuel
aquatique relatif a cette maladie précise que les signes cliniques ne se manifestent pas de manieére homogéne chez tous les taxons hotes et ne sont
pas nécessairement spécifiques de l'infection par le virus de la nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse.

**% | ’organe lymphoide n’est pas présent chez la plupart des taxons hotes n’appartenant pas aux pénéideés.
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Annexe 5 (suite)

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES

Le Tableau

2 présente les résultats de I’évaluation de la sensibilité des hotes a I’infection par le virus de la nécrose

hypodermique et hématopoiétique infectieuse.

Tableau 2. Résultats de I'évaluation de la sensibilité des hotes a l'infection par le virus
de la nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse

Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Réf.
Transmission* Identification Preuve concluante de I'infection des
de I'agent résultats**
pathogene
A B C D
Penaeus vannamei N, E (per os) PCR ISH; Oui Oui Oui 1 3, 8,
MET 10, 13
aztecus N PCR Non Non Non Oui 2 1
stylirostris N, E (per os) PCR :\jET oui | oui | oui 1 3,7,8
californiensis N PCR ISH Non Non Oui 1 4,5,9
setiferus N PCR Non Non Oui Oui 1 1
duorarum E Non Non Non Non Non 3 4
monodon N, E (per os) PCR ISH Non Oui Oui 1 8,13
occidentalis N Non Non Non Non Non 3 4
semisulcatus N Non Non Non Non Non 3 4
japonicus N Non Non Non Non Non 3 4
Macrobrachium rosenbergii N PCR ISH Non Oui Oui 1 2
Hemigrapsus penicillatus N PCR Non Non Non Non 3 14
Artemesia longinaris N PCR Non Non Non Non 3 6
Callinectes arcuatus N PCR Non Non Non Non 3 5
Achirus mazatlanus N PCR Non Non Non Non 3 5
Gerres cinerus N PCR Non Non Non Non 3 5
Oreochromis sp. N PCR Non Non Non Non 3 5
Lile stolifera N PCR Non Non Non Non 3 5
Centropomus medius N PCR Non Non Non Non 3 5

* Modalités de la transmission :
N : infection naturelle.
E : infection expérimentale.

** Catégories de résultats :

Résultats 1 :
Résultats 2 :

Résultats 3 :

16

Espéce hote proposée pour inclusion dans la liste de I'article 9.3.2. du Code aquatique.

Espéce hote proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. « Species with incomplete evidence for susceptibility »
(Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes) du chapitre 2.2.2. du Manuel aquatique.

Espeéce héte proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.2. du Manuel aquatique, « Species with
incomplete evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes), pour lesquelles des
résultats positifs au test PCR visant a détecter cet agent pathogéne spécifique ont été obtenus (sans toutefois que la présence d'une
infection ait pu étre démontrée).
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Informations complémentaires concernant le virus de la nécrose hypodermique et hématopoiétique infectieuse

La présence dans le génome de I’hdte de séquences d’acide nucléique du virus de la nécrose hypodermique et
hématopoiétique infectieuse n’étant pas considérée comme une preuve de I’infection par ce virus, la présente évaluation
n’a pas couvert cet aspect (Tang & Lightner, 2006 ; Tang et al., 2007).

Espeéces hbtes proposées pour inclusion dans la liste de I’article 9.3.2. du Code aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans I’article 9.3.2. du Code aquatique :
Penaeus vannamei, P. stylirostris, P. californiensis, P. setiferus, P. monodon et Macrobrachium rosenbergii.
Espéces hétes a inclure dans le chapitre 2.2.2. du Manuel aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans le nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.2.
du Manuel aquatique :

P. aztecus, P. duorarum, P. occidentalis, P. japonicus, P. semisulcatus, Hemigrapsus penicillatus, Artemesia
longinarus, Callinectes arcuatus, Archirus mazatlanus, Gerres cinerus, Oreochromis sp., Lile stolifera et Centropomus
medius.
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Annexe 6

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES A L'INFECTION PAR LE
VIRUS DE LA MYONECROSE INFECTIEUSE

La présente évaluation a pour objectifs (1) de déterminer la sensibilité d’un taxon hote donné a I’infection par le virus
de la myonécrose infectieuse (IMNV) en appliquant I’approche en trois étapes décrite dans I’article 1.5.3 du Code
aquatique et (2) de formuler des recommandations a I’intention de I’OIE en vue de la révision des textes du Code
aquatique et du Manuel aquatique traitant de la sensibilité des espéces hotes.

Dans cette évaluation, la confirmation de la sensibilité a I’infection par le virus de la myonécrose infectieuse repose sur
les dispositions du chapitre 2.2.3. du Manuel aquatique qui précisent qu’un diagnostic confirmé s’établit comme suit : «
toute combinaison d’un test de diagnostic moléculaire (PCR ou ISH) et d’une analyse morphologique (histologie) au
moyen d’au moins deux des trois méthodes suivantes (les résultats obtenus doivent étre positifs) :

e examen histologique révélant la présence de lésions aigués, transitoires ou chroniques associées a la myonécrose
infectieuse dans les muscles striés et/ou I’organe lymphoide ;

e  test d’hybridation in situ (utilisant des sondes ADNCc spécifiques pour la détection du virus de la myonécrose
infectieuse) mettant en évidence un signal au niveau des lésions des fibres des muscles striés nécrosés évocatrices
de Pinfection par le virus de la myonécrose infectieuse ou un signal au niveau des sphéroides observés dans
I’organe lymphoide des crevettes en phase de transition ou en phase chronique de la maladie ;

e réalisation d’une RT-PCR en une étape ou emboitée ou d’une RT-gPCR confirmant la présence du virus de la
myonécrose infectieuse. »
Les critéres permettant de déterminer la sensibilité a I’infection par le virus de la myonécrose infectieuse sont précisés
dans le Tableau 1 ci-apres (conformément aux dispositions de I’article 1.5.6. du Code aquatique). Ces critéres sont : la
capacité de réplication de I’agent pathogéne dans I’héte (A), la viabilité/infectiosité de I’agent pathogene (B), les
modifications cliniques ou pathologiques induites par I’agent pathogene (C) et la localisation de I’agent pathogéne dans
les tissus cibles attendus (D). Les hdtes pour lesquels il existe des preuves permettant de satisfaire soit au critére A, soit
a au moins deux des critéres B, C et D (conformément aux dispositions du point 3 de I’article 1.5.7. du Code aquatique)
ont été considérés comme étant infectés par le virus de la myonécrose infectieuse.
Tableau 1. Critéres permettant de déterminer la sensibilité a I'infection par le virus de la myonécrose infectieuse

A : Réplication B : Viabilité / infectiosité C : Manifestations cliniques / pathologiques D : Localisation de I'agent
pathogene dans les tissus
Présence d'inclusions | Inoculation unique de l'agent | Présence de lésions multifocales ou diffuses et nécrose coagulante | Muscle strié (squelettique et, plus
caractéristiques et mise en pathogéne concerné a un caractéristique des fibres des muscles squelettiques, souvent | rarement, cardiaque), tissus
évidence de ces inclusions individu SPF  (pour I'agent accompagnée d'un cedeme prononcé. La présence de lésions | conjonctifs, hémocytes et cellules
par hybridation in situ (ISH) ou thoge ible) d'une espéce opaques et blanchatres dans le muscle de I'abdomen est le | parenchymateuses de I'organe
immunofluorescence indirecte p? ogeng c ) , P principal signe clinique ; une léthargie peut étre observée chez les | lymphoide**.
d'anticorps (IFAT). hote sensible et confirmation de | crevettes atteintes. Des Iésions aigués peuvent étre observées au
l'identité de l'agent | sein de lésions plus anciennes. Dans ce cas, I'atteinte des fibres
) . pathogéne**. musculaires semble évoluer d'une nécrose coagulante & une
Présence de virions dans les nécrose liquéfiante, cette derniére s'accompagnant d'une infiltration
inclusions mises en évidence et d’'une accumulation hémocytaires modérées, d'une fibrose et de
par microscopie électronique I'apparition d'inclusions basophiles dans le cytoplasme des
en transmission (MET). hémocytes et dans les cellules des tissus musculaires et
conjonctifs. La présence de sphéroides dans I'organe lymphoide
. o ainsi que la présence de sphéroides ectopiques sont fréquemment
Mise  en évidence de observées. Dans les Iésions les plus avancées, les hémocytes et
'augmentation du nombre de les fib : laires infl es p t : t lacé
copies dans le temps par RT- es fibres musculaires inflammées sont progressivement remplaceés
gPCR et confirmation de par une matrice lache de fibrocytes qans lesquels sont enchassés
Videntité du virus par RT-PCR de§ herr’locytes'etl Qes_amas de fibres musculaires en phase
p; ik
/ analyse séquentielle (présumée) de régénération***.
spécifique du virus.
Passage successif disolats
prélevés d'un individu dans
des individus SPF (exempts
d'organismes pathogénes
spécifiques) de la méme
espece*.
Note explicative :
* Pour démontrer par cette méthode que I'agent pathogéne se multiplie dans I'hbte, il est nécessaire d’apporter la preuve que I'agent pathogéne se maintient au cours de
passages successifs dans des hotes indemnes de I'agent pathogene cible appartenant & la méme espece que celle faisant I'objet de I'évaluation.
i Pour démontrer la viabilité ou l'infectiosité de I'agent pathogéne cible dans I'hdte faisant I'objet de I'évaluation, un seul passage dans n'importe quelle espéce hote SPF
reconnue comme étant sensible est requis.
ok Les signes cliniques associés a la myonécrose infectieuse peuvent éventuellement constituer une preuve que les criteres de cette catégorie sont satisfaits, en I'absence

d’éléments histopathologiques probants. Toutefois, le chapitre sur cette maladie du Manuel aquatique précise que ces signes cliniques peuvent ne pas étre présents chez
tous les taxons hotes et qu'ils ne sont pas nécessairement spécifiques de I'infection par le virus de la myonécrose infectieuse.
okk L'organe lymphoide n’est pas présent chez la plupart des taxons hotes n’appartenant pas aux pénéidés.
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Annexe 6 (suite)

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES

Le Tableau 2 présente les résultats de I’évaluation de la sensibilité des hotes a I’infection par le virus de la myonécrose
infectieuse.

Tableau 2. Résultats de I'évaluation de la sensibilité des hotes a I'infection par le virus de la myonécrose infectieuse

Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Réf.
Transmission* Identification | Preuve concluante de des
de I'agent I'infection résultats**
pathogene
A B Cc D
Penaeus | vannamei N, E (per os) RT-PCR ISH Oui Oui Oui 1 3-5
stylirostris E (injection) RT-PCR ISH Non | Oui Oui 2 4
monodon E (injection) RT-PCR ISH Non | Non | Oui 2 4
subtilis E (per o0s) RT-PCR Non Non | Non | Non 3 1
esculentus | E (injection ; RT-PCR ISH Non | Oui | Oui 1 2
immersion ; per os)
merguiensis Ee(r'rgg:t"’“ » IMMErSIon | p1_pcr ISH Non | Oui | Oui 1 2

* Modalité de la transmission :

N : infection naturelle.

E : infection expérimentale.

** Catégorie de résultats :

Résultats 1 : Espece héte proposée pour inclusion dans la liste de I'article 9.4.2. du Code aquatique.

Résultats 2 : Espece hote proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. intitulé « Species with incomplete
evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes) du chapitre 2.2.3. du
Manuel aquatique.

Résultats 3 : Espece hdte proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. intitulé « Species with incomplete
evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes) du chapitre 2.2.3 du
Manuel aquatique, pour lesquelles des résultats positifs au test PCR visant a détecter cet agent pathogene spécifique ont
été obtenus (sans toutefois que la présence d’une infection active ait pu étre démontrée).

Informations complémentaires concernant le virus de la myonécrose infectieuse

Sans objet.

Espeéces hétes proposées pour inclusion dans la liste de I’article 9.4.2. du Code aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans I’article 9.4.2. du Code aquatique :
Penaeus vannamei, P. esculentus et P. merguiensis.

Espéces hdtes a inclure dans le chapitre 2.2.3. du Manuel aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans le nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.3.
du Manuel aquatique :

P. monodon, P. stylirostris et P. subtilis.
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Annexe 7

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES A L'INFECTION PAR
CANDIDATUS HEPATOBACTER PENAEI

La présente évaluation a pour objectifs (1) de déterminer la sensibilité d’un taxon hdte donné a I’infection par
Candidatus Hepatobacter penaei (ci-aprés désigné par « sensibilité a I’hépatopancréatite nécrosante ») en appliquant
I’approche en trois étapes décrite dans I’article 1.5.3. du Code aquatique et (2) de formuler des recommandations a
I’intention de I’OIE en vue de la révision des textes du Code aquatique et du Manuel aquatique traitant de la sensibilité
des espéces hotes.

Dans cette évaluation, la confirmation de la sensibilité a I’infection par I’hépatopancréatite nécrosante repose sur les
dispositions du chapitre 2.2.4. du Manuel aquatique qui précise qu’un diagnostic confirmé est établi par la mise en
évidence a I’histologie des lésions causées en phase aigué par la bactérie responsable de I’hépatopancréatite nécrosante,
notamment une atrophie de I’hépatopancréas associée a une atrophie modérée de la muqueuse des tubules, la présence
de bactéries et une infiltration hémocytaire dans un ou plusieurs tubules (encapsulations multifocales) ; ET, par la mise
en évidence d’un signal au niveau des lésions causées par la bactérie responsable de I’hépatopancréatite nécrosante lors
de la réalisation d’un test d’hybridation in situ (ISH) ; OU, par I’obtention de résultats positifs lors de la réalisation
d’une PCR visant a détecter I’agent étiologique, Candidatus Hepatobacter penaei.

Les critéres permettant de déterminer la sensibilité a I’hépatopancréatite nécrosante sont précisés dans le Tableau 1 ci-
aprés (conformément aux dispositions de I’article 1.5.6. du Code aquatique). Ces criteres sont : la capacitée de
réplication de I’agent pathogéne dans I’héte (A), la viabilité/infectiosité de I’agent pathogene (B), les modifications
cliniques ou pathologiques induites par I’agent pathogéne (C) et la localisation de I’agent pathogene dans les tissus
cibles attendus (D). Les hotes pour lesquels il existe des preuves permettant de satisfaire soit au critére A, soit a au
moins deux des critéres B, C et D (conformément aux dispositions du point 3 de I’article 1.5.7. du Code aquatique) ont

été considérés comme étant sensibles a I’hépatopancréatite nécrosante.
Table 1. Critéres permettant de déterminer la sensibilité a I'infection par I'hépatopancréatite nécrosante

A: Réplication

B: Viabilité / Infectiosité

C: Manifestations cliniques /
pathologiques

D: Localisation de I'agent pathogene
dans les tissus

L’histologie révele la présence de
colonies de Candidatus Hepatobacter
penaei, observées dans le cytoplasme
des cellules épithéliales de
I'hépatopancréas. La confirmation de
I'espece bactérienne présente et de sa
localisation dans les tissus s’effectue
par hybridation in situ (ISH) ou
immunofluorescence indirecte (IFAT).

Mise en évidence de I'augmentation du
nombre de copies des génes cibles de
la bactérie (codant pour I'ARNr 16S)
dans le temps par qPCR.

Passage successif d'isolats prélevés
d’un individu dans des individus SPF
(exempts d'organismes pathogénes
spécifiques) de la méme espéce*.

Inoculation unique de I'agent
pathogéne concerné a une population
de n'importe qu'elle espéce hote
sensible (par exemple, P. vannamei)
et confirmation, par séquencage du
géne codant pour 'ARNr 16S, que le
pathogéne présent chez I'espece hote
donneuse est identique a celui identifié
dans la population receveuse**.

Il'y a plusieurs phases distinctes dans
I"évolution de l'infection par
I'hépatopancréatite nécrosante : une
phase initiale (caractérisée par une
faible desquamation épithéliale des
tubules de [I'hépatopancréas), une
phase aigué (caractérisée par un
hépatopancréas atrophié, une
augmentation de la desquamation
épithéliale, la présence de colonies
bactériennes et une infiltration
hémocytaire), une phase de transition
(caractérisée par une
nécrose/desquamation épithéliale
étendues, de I'oedéme, une infiltration
hémocytaire massive et une
encapsulation des  tubules de
I'hépatopancréas) et une phase
chronique (caractérisée par des
lésions de [I'hépatopancréas moins
nombreuses mais 'organe est le siege
d’'une infiltration hémocytaire
généralisée et de fibrose apparente).
Les signes cliniques (par exemple une
faible croissance, une cuticule molle et
un corps flasque) associés a une
forme aigué de la maladie, aux
conséquences usuellement
catastrophiques pour I'élevage, avec
un taux de mortalité proche de 100 %,
sont fortement évocateurs mais non
pathognomoniques de linfection par
I'hépatopancréatite nécrosante***,

L'agent pathogéne est localisé dans les
tubules de I'hépatopancréas. Il s’agit d'une
infection intracellulaire, localisée dans le
cytoplasme des cellules épithéliales des
tubules de I'hépatopancréas et causée par des
colonies de Candidatus Hepatobacter penaei.
On observe une encapsulation profonde des
tubules infectés de I'hépatopancréas pendant
les phases aigué et de transition de la maladie.

Note explicative:
*

Pour démontrer par cette méthode que I'agent pathogene se multiplie dans I'héte, il est nécessaire d’apporter la preuve que 'agent pathogéne se maintient au cours de
passages successifs dans des hotes exempts de I'agent pathogéne cible appartenant a la méme espéce que celle faisant I'objet de I'évaluation.

bl Pour démontrer la viabilité ou l'infectiosité de I'agent pathogene cible dans I'ndte faisant I'objet de I'évaluation, un seul passage dans un héte SPF reconnu comme étant
sensible est requis.
ok Les signes cliniques associés a l'infection par I'hépatopancréatite nécrosante peuvent éventuellement constituer des preuves que les criteres de cette catégorie sont

satisfaits, en I'absence d'éléments histopathologiques probants. Toutefois, le chapitre sur I'hépatopancréatite nécrosante du Manuel aquatique précise que non seulement
ces signes cliniques ne sont pas pathognomoniques de la maladie mais aussi qu'ils ne sont pas nécessairement présents chez I'ensemble des taxons hotes.
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EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES

Le Tableau 2 présente les résultats de I’évaluation de la sensibilité des hétes a I’infection par I’hépatopancréatite

nécrosante.

Tableau 2. Résultats de I'évaluation de la sensibilité de I'ndte a I'infection par 'hépatopancréatite nécrosante

Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie | Référence(s)
Voie de Identification Preuve de I'infection des
transmission | de I’agent résultats*
pathogéne
A B C D
Penaeus | vannamei Naturelle Oui Oui Oui | Oui Oui 1 1,2,3,4,5
setiferus Naturelle Partielle Non Non | Non Non | 2 6
aztecus Naturelle Partielle Non Non | Non Non 2 6
duorarum Naturelle Partielle Non Non | Non Non 2 6
merguiensis | Naturelle Non Non | Non | Oui Oui 2 7
marginatus Naturelle Non Non | Non | Oui Oui 2 7
stylirostris Naturelle Non Non | Non | Oui Oui 2 7,8
monodon Naturelle Non Non Non | Oui Oui 2 7
Homarus | americanus Experimentale | Oui Non | Non | Non Non | 3 9
/non invasive

* Catégorie de résultats :

Résultat 1 :

Résultat 2 :

Résultat 3 :

24

Espéce héte proposée pour inclusion dans la liste de I'article 9.5.2. du Code aquatique.

Espece hote proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.4. du Manuel aquatique
«Species with incomplete evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont
incomplétes).

Espéce hbte proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.4. du Manuel aquatique
«Species with incomplete evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont
incomplétes) pour lesquelles des résultats positifs au test PCR visant a détecter cet agent pathogéne spécifique ont été
obtenus (sans toutefois que la présence d’une infection ait pu étre démontrée).
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Informations complémentaires concernant I’hépatopancréatite nécrosante

Le chapitre 2.2.4. du Manuel aquatique de I’OIE dispose que les méthodes suivantes peuvent étre utilisées pour
confirmer I’identité de la bactérie de I’infection par I’hépatopancréatite nécrosante :

« toute combinaison d’un test de diagnostic moléculaire (PCR ou ISH) et d’une analyse morphologique (histologie) au
moyen d’au moins deux des trois méthodes suivantes (les résultats obtenus doivent étre positifs) : mise en évidence a
I’histologie des lésions causées en phase aigué par la bactérie responsable de I’hépatopancréatite nécrosante,
notamment une atrophie de I’hépatopancréas associée a une atrophie modérée de la muqueuse des tubules, la présence
de bactéries et une infiltration hémocytaire dans un ou plusieurs tubules (encapsulations multifocales) ; mise en
évidence d’un signal au niveau des lésions causées par la bactérie responsable de I’hépatopancréatite nécrosante lors
de la réalisation d’un test d’hybridation in situ (ISH) ; obtention de résultats positifs lors de la réalisation d’un test
PCR visant a détecter la bactérie responsable de I’hépatopancréatite nécrosante. » Dans un article récent de Nunan et
al. (2013) (10), il a été proposé de nommer la bactérie responsable de I’infection par I’hépatopancréatite nécrosante
Candidatus Hepatobacter penaei. L’analyse des génes codant pour I’ARN 16S et la gyrase B ont permis de déterminer
la position taxonomique de cette bactérie au sein de la classe des Alphaproteobacteries, dans I’ordre des Rickettsiales.

Les auteurs indiquent que « classifier et attribuer de fagcon provisoire un nom scientifique a la bactérie responsable de
I’hépatopancréatite nécrosante permettra de prévenir toute confusion avec d’autres bactéries pathogénes susceptibles de
causer une maladie similaire de I’hépatopancréas chez P. vannamei. Lightner (1996) (7) avait indiqué auparavant que
« la présence de bactéries similaires, voire identiques, a celles responsables de I’hépatopancréatite nécrosante, associée
a des foyers de maladie épizootique sévere a été constatée dans des élevages de crevette au Pérou, en Equateur, au
Venezuela, au Brésil, au Panama et au Costa Rica ».

Au regard de ces éléments et aux fins du présent exercice, « la confirmation » de I’identité d’un pathogéne dans un hote
sensible potentiel repose sur la caractérisation de Hepatobacter penaei par la méthode de Nunan et al. (2013) (10) ou
par I’approche développée antérieurement et publiée par la méme équipe, qui met en ceuvre un séquengage et un test
PCR (Nunan et al., 2008) (11).

Espeéces hotes a inclure dans I’article 9.5.2. du Code aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les especes hotes suivantes dans I’article 9.5.2. du Code aquatique : Penaeus
vannamei.

Especes hotes a inclure dans le chapitre 2.2.4. du Manuel aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les especes hotes suivantes dans le nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.4.
du Manuel aquatique :

Penaeus aztecus, Penaeus setiferus, Penaeus stylirostris, Penaeus duorarum, Penaeus merguiensis, Penaeus
marginatus et Penaeus monodon.
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Annexe 8

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES A L’INFECTION PAR LE
VIRUS DU SYNDROME DE TAURA

La présente évaluation a pour objectifs (1) de déterminer la sensibilité d’un taxon hote donné a I’infection par le virus
du syndrome de Taura en appliquant I’approche en trois étapes décrite dans I’article 1.5.3. du Code aquatique et (2) de
formuler des recommandations a I’intention de I’OIE en vue de la révision des textes du Code aquatique et du Manuel
aquatique traitant de la sensibilité des espéces hotes.

Dans cette évaluation, la confirmation de la sensibilité a I’infection par le virus du syndrome de Taura repose sur les
dispositions du chapitre 2.2.5. du Manuel aquatique qui précise qu’un diagnostic confirmé est établi au moyen de :

« toute combinaison d’un test de diagnostic moléculaire (PCR ou ISH) et d’une analyse morphologique (histologie), au
moyen d’au moins de deux des trois méthodes suivantes (les résultats obtenus doivent étre positifs) :

. mise en évidence par I’histologie des lésions causées en phase aigué par le virus du syndrome de Taura,
notamment celles présentes au niveau de I’épithélium cuticulaire du tube digestif antérieur (qui comprend
I’cesophage ainsi que les chambres antérieure et postérieure de I’estomac) et/ou des Iésions présentes au niveau des
branchies, des appendices ou de la cuticule dans sa globalité ; ce type de lésions est considéré comme
pathognomonique du syndrome de Taura sous réserve qu’il ne soit pas associé a une nécrose aigué sévere (avec
comme altérations nucléaires une pycnose et une caryorrhexie) des cellules parenchymateuses des tubules de
I’organe lymphoide (Iésions pouvant étre observées lors de la phase aigué de I’infection par le virus de la téte
jaune) ;

e obtention de signaux d’hybridation (par ISH mettant en ceuvre une sonde ADNc spécifique du virus du syndrome
de Taura) sur les coupes histologiques, au niveau des Iésions de la cuticule habituellement observées en phase
aigué de la maladie, ou au niveau des sphéroides observables dans I’organe lymphoide des crevettes en phase
chronique du syndrome de Taura ;

e obtention de résultats positifs lors de la réalisation de RT-PCR visant a détecter le virus du syndrome de Taura ;

e selon les besoins, possible réalisation du séquengage des produits de PCR, incluant la CP2, afin de déterminer le
génotype du virus du syndrome de Taura. »

Les critéres permettant de déterminer la sensibilité au syndrome de Taura sont précisés dans le Tableau 1 ci-aprés
(conformément aux dispositions de I’article 1.5.6. du Code aquatique). Ces critéres sont : la capacité de réplication de
I’agent pathogéne dans I’hdte (A), la viabilité/infectiosité de I’agent pathogéne (B), les modifications cliniques ou
pathologiques induites par I’agent pathogene (C) et la localisation de I’agent pathogéne dans les tissus cibles attendus
(D). Les hotes pour lesquels il existe des preuves permettant de satisfaire soit au critere A, soit a au moins deux des
critéres B, C et D (conformément aux dispositions du point 3 de I’article 1.5.7. du Code aquatique) ont été considérés
comme étant infectés par le virus du syndrome de Taura.
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Tableau 1. Critéres permettant de déterminer la sensibilité a I'infection par le virus du syndrome de Taura

A: Réplication B: Viabilité / C: Manifestations cliniques / pathologiques D: Localisation de I'agent
Infectiosité pathogéene dans les tissus
Présence d'inclusions | Inoculation unique de | Présence d'inclusions caractéristiques associée | L'agent  pathogéne  est
c;aractéristiques et | 'agent pathogéne | & une pycnose et une caryorrhexie des noyaux | localisé dans les cellules
émission _de signaux | concerné a un individu da_ns les tlssus_, cible (asp(_ect de « grains de | des t_|ssus d’origine
d’hybridation suite a la SPE  de nim poivre » ou « d'impacts de tirs de chevrotine »). | ectodermique et
P porte \ PR . . : o a
réalisation N . I 'y a aucune infiltration hémocytaire. Les | endodermique, c’est-a-dire
d’hybridation in situ quellg espece  hote signes cliniques incluent une léthargie, une prise | I'épithélium cuticulaire
(ISH) ou | sensible et | alimentaire réduite, une inactivité des individus | (dénommé également
d'immunofluorescence | confirmation de | moribonds aux abords des bassins, une couleur | hypoderme) recouvrant la
indirecte (IFAT). lidentitt de lagent | rouge péle associée a une décoloration des | quasi-totalité de
, . ane**. appendices, une queue et des pléopodes | I'exosquelette, le tube
Présence de virions pathogene aft?orant une cou?eur rouge inteﬁse,p une | digestif antérieur, le tube
au niveau des carapace molle, un intestin vide, ainsi que des | digestif  postérieur, les
inclusions  observée lésions de la cuticule mélanisées, irréguliéres et | branchies, les appendices,
en _ microscopie multifocales. Chez P. vannamei, le syndrome de | le tissu conjonctif, les tissus
electronique en Taura évolue selon un cycle de trois phases, | hématopoiétiques, I'organe
transmission (TEM). distinctes d'un point de vue clinique et | lymphoide et la glande
Mise en évidence de histo_!ogique. Les indivi_dus en phase surgigué a | antennaire****,
Faugmentation du aigué présentent les signes cliniques suivants :
. léthargie, anorexie, un intestin moyen vide, un
nombre de  copies comportement natatoire erratique, un corps
dans le temps par RT- flasque, une cuticule molle, une opacité
gPCR et confirmation musculaire et une dilatation des chromatophores
par RT- résultant en une coloration rouge ou sombre des
PCR/séquencage pour uropodes, des antennes et du corps.
identifier Les individus en phase de transition /
specifiquement le rétablissement présentent des lésions de la
virus responsable de cuticule  mélanisées (noires), irrégulieres,
I'infection. multifocales et généralisées; ils peuvent
également étre Iéthargiques et anorexiques. Les
Passage successif morta_lités contim_Je_nt a augmenter. La phas_e
disolats prélevés d'un ghromque_l sub-cl_lnlque/dfa portage ne peut avoir
oo lieu que si les animaux réussissent a muer et a
individu  dans  des se débarrasser de leur cuticule mélanisée.
individus SPF Cette phase peut alors persister toute la vie de
(exempts la crevette. Les lésions histologiques
d’organismes caractéristiques sont observées uniquement en
pathogeénes phase aigué de la maladie.
spécifiqgues) de la Chez les crevettes sévérement touchées par
méme espece*. I'infection, les sphéroides de I'organe lymphoide
sont parfois observés au niveau des glandes
tégumentaires et dans le tissu conjonctif du
céphalothorax et des appendices (sphéroides
ectopiques)***,
Note explicative:
* Pour démontrer par cette méthode que I'agent pathogéne se multiplie dans I'hote, il est nécessaire d’apporter la preuve que

*k

*kkk
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I'agent pathogéne se maintient au cours de passages successifs dans des hétes SPF (pour I'agent pathogéne cible) appartenant
a la méme espéce que celle faisant I'objet de I'évaluation.

Pour démontrer la viabilité ou l'infectiosité de I'agent pathogéene cible dans I'nbte faisant I'objet de I'évaluation, un seul passage
dans n'importe quelle espéce héte SPF reconnue comme étant sensible est requis.

Les signes cliniques associés au syndrome de Taura peuvent éventuellement constituer une preuve que les critéres de cette
catégorie sont satisfaits, en I'absence d’éléments histopathologiques probants Toutefois, le chapitre sur le syndrome de Taura du
Manuel aquatique précise que ces signes cliniques peuvent ne pas étre présents chez tous les taxons hotes et qu'ils ne sont pas
nécessairement spécifiques de l'infection par le virus du syndrome de Taura.

L'organe lymphoide n’est pas présent chez la plupart des taxons hétes n’appartenant pas aux pénéidés.
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EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES

Le Tableau 2 présente les résultats de I’évaluation de la sensibilité des hotes a I’infection par le virus du syndrome de
Taura.

Tableau 2. Résultats de I'évaluation de la sensibilité de I'néte a I'infection par le virus du syndrome de Taura

Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Référence(s)
Voie de Identification Preuve de I'infection des
transmission de I'agent résultats*
pathogeéne |
A B C D
Penaeus vannamei N RT-PCR IHC Non Oui Oui 1 7,8
aztecus E (per os) RT-PCR ISH Non Oui Oui 1 6
stylirostris N RT-PCR IHC Non Oui Oui 1 8
setiferus E (per os) RT-PCR ISH Non Oui Oui 1 6
duorarum E (per os) RT-PCR No Non No No 3 6
monodon N, E (per os) RT-PCR ISH Non Oui Oui 1 2,7
japonicus E (injection) RT-PCR No Non No No 3 1
ensis N RT-PCR No Non Oui Oui 1 1
chinensis E (injection) RT-PCR No Non Oui Oui 2 6
schmitti N RT-PCR No Non No No 3 3
Macrobrachium rosenbergii E (injection) RT-PCR ISH Non Oui Oui 2 2
Fundulus grandis E (per os) RT-PCR No Non Non Non 3 5
Ergasilus manicatus E (per os) RT-PCR RT-gPCR | Non Non Non 2 5
Chelonibia patula E (per os) RT-PCR ISH Non Non Non 2 5
Callinectes sapidus E (per os) RT-PCR Non Non Non Non 3 5
Octolasmis muelleri E (per os) RT-PCR ISH Non Non Non 2 5
Uca vocans E (injection et per os) | RT-PCR Non Non Non Non 3 4
Sesarma mederi E (injection et per os) | RT-PCR Non Non Non Non 3 4
Scylla serrata E (injection et per os) | RT-PCR Non Non Non Non 3 4

Modalité de la transmission*:
N : Infection naturelle.
E : Infection expérimentale.

Catégorie de résultats**:

Résultat 1 : Espéce hodte proposée pour inclusion dans la liste de I'article 9.6.2. du Code aquatique.

Résultat 2 : Espéce hote proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.5. du Manuel aquatique «Species with
incomplete evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incompletes).

Résultat 3 : Espéce hote proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.5. du Manuel aquatique « Species with

incomplete evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes), pour lesquelles des
résultats positifs au test PCR visant a détecter cet agent pathogéne spécifique ont été obtenus (sans toutefois que la présence d’'une
infection active ait pu étre démontrée).
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Informations complémentaires concernant le virus du syndrome de Taura

Sans objet.

Espeéces hétes a inclure dans I’article 9.6.2. du Code aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les especes hotes suivantes dans I’article 9.6.2. du Code aquatique : Penaeus
vannamei, P. aztecus, P. stylirostris, P. setiferus, P. monodon et P. ensis.

Espeéces hétes a inclure dans le chapitre 2.2.5. du Manuel aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans le nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.5.
du Manuel aquatique :

P. duorarum, P. japonicus, P. chinensis, P. schmitti, Macrobrachium rosenbergii, Fundulus grandis, Ergasilus
manicatus, Chelonibia patula, Callinectes sapidus, Octolasmis muelleri, Uca vocans, Sesarma mederi et Scylla serata.
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EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES A L’INFECTION PAR LE
NODAVIRUS DE MACROBRACHIUM (MRNV)

La présente évaluation a pour objectifs (1) de déterminer la sensibilité d’un taxon héte donné a I’infection par le
nodavirus de Macrobrachium rosenbergii (ci-aprés désigné par « la sensibilité a la maladie des queues blanches ») en
appliquant I’approche en trois étapes décrite dans I’article 1.5.3. du Code aquatique et (2) de formuler des
recommandations a I’intention de I’OIE en vue de la révision des textes du Code aquatique et du Manuel aquatique
traitant de la sensibilité des espéces hotes.

Dans cette évaluation, la confirmation de la sensibilité & I’infection par le virus de la maladie des queues blanches
repose sur les dispositions du chapitre 2.2.7. du Manuel aquatique qui précise qu’un diagnostic confirmé est établi en
deux étapes : une RT-PCR sur les cas suspects est d’abord effectuée. Puis, le résultat obtenu est confirmé au moyen
d’une nRT-PCR, d’un séquencage, de la microscopie électronique en transmission (MET) et de sondes ADN.

Les critéres permettant de déterminer la sensibilité a la maladie des queues blanches sont précisés dans le Tableau 1 ci-
aprés (conformément aux dispositions de I’article 1.5.6. du Code aquatique). Ces critéres sont : la capacité de
réplication de I’agent pathogéne dans I’héte (A), la viabilité/infectiosité de I’agent pathogene (B), les modifications
cliniques ou pathologiques induites par I’agent pathogéne (C) et la localisation de I’agent pathogéne dans les tissus
cibles attendus (D). Les hotes pour lesquels il existe des preuves permettant de satisfaire soit au critére A, soit a au
moins deux des critéres B, C et D (conformément aux dispositions du point 3 de I’article 1.5.7. du Code aquatique) ont
été considérés comme étant infectés par le virus de la maladie des queues blanches.

Tableau 1. Critéres permettant de déterminer la sensibilité a I'infection par le virus de la maladie des queues blanches

A: Réplication B: Viabilité / Infectiosité C: Manifestations cliniques / D: Localisation de I'agent
pathologiques pathogene dans les tissus
Présence de lésions | Inoculation unique de l'agent | Les lésions caractéristiques sont les | L'agent pathogéne est localisé
caractéristiques et émission de | pathogéne concerné a un | suivantes : une dégénérescence | dans les muscles striés.

signaux d’hybridation suite a la | individu SPF de nimporte | progressive des myofibrilles des
réalisation d’hybridation in situ | quelle espéce hote sensible et | muscles striés et une myopathie
(ISH) ou dimmunofluorescence | confirmation de [lidentité de | nécrotique. Des inclusions
indirecte (IFAT). I'agent pathogéne**. cytoplasmiques basophiles sont
observées dans les muscles striés de
'abdomen, le céphalothorax et le tissu

conjonctif intratubulaire de
ou ou I'hépatopancréas.
Présence de virions observée par | Réplication de 'agent | ET/OU
la microscopie en transmission | pathogéne sur un clone C6/36
(MET). de la lignée cellulaire du . . - )
’ h Parmi les signes cliniques figurent la
moustique Aedes albopictus. . N T I
léthargie, l'anorexie, I'opacification du
ou muscle abdominal et la
dégénérescence du telson et des
Mise en évidence de uropodes.

'augmentation du nombre de
copies des genes cibles de I'agent
pathogéne dans le temps par RT-
gPCR.

ou

Passage successif d'isolats
prélevés d'un individu dans des
individus SPF (exempts
d’organismes pathogenes
spécifiques) de la méme espece*.

Note explicative :

* Pour démontrer par cette méthode que I'agent pathogene se multiplie dans I'hbte, il est nécessaire d’apporter la preuve que I'agent pathogéne se
maintient au cours de passages successifs dans des hotes indemnes de I'agent pathogene cible appartenant a la méme espece que celle faisant
I'objet de I'évaluation.

Pour démontrer la viabilité ou I'infectiosité de I'agent pathogene cible dans I'hote faisant I'objet de I'évaluation, un seul passage dans n'importe quel
héte SPF reconnu comme étant sensible est requis.
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EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES

Le Tableau 2 présente les résultats de I’évaluation de la sensibilité des hotes a I’infection par le virus de la maladie des

queues blanches.

Tableau 2. Résultats de I'évaluation de la sensibilité de I'hnote
a l'infection par le virus de la maladie des queues blanches

Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Référence(s)
Voie de Identification Preuve de I'infection des
transmission de I'agent résultats*
pathogene
A B C D
Macrobrachium rosenbergii Infection Méthodes du | Oui Oui Oui Oui 1 3,4,5,7,10,
expérimentale (par | Northern  blot, 13,17, 18,19
immersion, peros, | de RT-PCR, de
par injection) RT-PCR en
temps réel, de
RT-PCR nichée
et d'hybridation
in situ. Naturelle
Penaeus japonicus Infection RT-PCR Non Non Non Non 3 16
expérimentale (per
os et par injection
intramusculaire)
Penaeus indicus Infection naturelle RT-PCR Non Oui Non Non 3 6,16
et expérimentale
Penaeus monodon Infection naturelle Confirmée Non | Oui Oui Non 3 6
et expérimentale
Penaeus monodon Infection Confirmée Non | Non | Non Non 3 16
expérimentale (per
0s et par injection
intramusculaire)
Penaeus vannamei Infection naturelle Confirmée Non | Oui Non Oui 2 11
et expérimentale
(par I'alimentation)
Penaeus vannamei Infection naturelle Confirmée Non | Oui Oui Non 2 12
Belostoma sp. Induction Confirmée Non Oui Non Non 3 15
expérimentale de
l'infection sur
lignée cellulaire
C6/36
Aesohna sp. Induction Confirmée Non Oui Non Non 3 15
expérimentale de
l'infection sur
lignée cellulaire
C6/36
Cybister sp. Induction Confirmée Non Oui Non Non 3 15
expérimentale de
l'infection sur
lignée cellulaire
C6/36
Notonecta sp. Induction Confirmée Non Oui Non Non 3 15
expérimentale de
I'infection sur
lignée cellulaire
C6/36
Macrobrachium malcolmsonii Infection Confirmée Non Non Non Non 3 8
expérimentale (par
voie orale et par
injection
intramusculaire)
Macrobrachium rude Infection Confirmée Non Non Non Non 3 8
expérimentale (per
os et par injection
intramusculaire)
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Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Référence(s)
Voie de Identification Preuve de I'infection des
transmission de I'agent résultats*
pathogéene
A B C D
Artemia sp. Infection Confirmée Non Non Non Non 3 16
expérimentale (per
0s)
Cherax quadricarinatus Infection Confirmée Non Non Oui Non 3 2
expérimentale (par
I'alimentation et
par injection
intramusculaire)

*Catégorie de résultats:
Résultat 1:  Espeéce hdte proposée pour inclusion dans la liste de I'article 9.8.2. du Code aquatique.

Résultat 2:  Espeéce hbte proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.7. du Manuel aquatique
«Species with incomplete evidence for susceptibility » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont
incomplétes).

Résultat 3:  Espece hote proposée pour inclusion dans la liste du nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.7. du Manuel aquatique,
«Espeéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont incomplétes », pour lesquelles des résultats positifs au test
PCR visant a détecter cet agent pathogéne spécifique ont été obtenus (sans toutefois que la présence d'une infection
active ait pu étre démontrée).

Informations complémentaires concernant la maladie des queues blanches

Les foyers de maladie des queues blanches n’ont jamais été rapportés dans des especes de crustacés autres que I’espéce
Macrobrachium rosenbergii. La présence du nodavirus de macrobrachium (MrNV) a été observée chez plusieurs
especes de crustacés sans que des mortalités ou des signes cliniques ne soient constatés. Il est possible que ces especes
aient un réle de réservoir du virus.

Seules les post-larves de Macrobrachium rosenbergii présentent les signes cliniques caractéristiques, notamment une
opacification des muscles localisés le long du corps (de la queue au céphalothorax). Le taux de mortalité atteint 100 %
en 2 a 5 jours. Aucun foyer de la maladie chez les crustacés adultes n’a été rapporté a ce jour.

Le chapitre du Manuel aquatique traitant de la maladie des queues blanches précise que les cas suspects doivent
d’abord étre soumis & une RT-PCR (9, 10, 21). Le résultat obtenu est confirmé au moyen d’une nRT-PCR (14), d’un
séquencage, de la microscopie électronique en transmission (MET) et de sondes ADN (20,21).

La maladie des queues blanches est causée par les deux agents étiologiques que sont le nodavirus de Macrobrachium
rosenbergii (MrNV) et le virus de trés petite taille (dit virus XS). Le r6le et la pathogénicité du virus XS ne sont pas
clairement connus. Le génome de MrNV est composé de deux ARN simple brin (ou ARNSs), en ratio équimolaire et
ayant une longueur respective de 3200 nucléotides (RNA-1) et 1250 nucléotides (RNA-2) (1).

Espéces hétes a inclure dans I’article 9.8.2. du Code aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans I’article 9.8.2. du Code aquatique: le bouquet
géant (Macrobrachium rosenbergii).

Espéces hotes a inclure dans le chapitre 2.2.7. du Manuel aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans le nouveau paragraphe 2.2.2. du chapitre 2.2.7.
du Manuel aquatique:

Penaeus vannamei, Penaeus japonicus, Penaeus indicus, Penaeus monodon, Belostoma sp., Aesohna sp., Cybister sp.,
Notonecta sp., Macrobrachium rude, M. malcolmsonii, Artemia sp. et Cherax quadricarinatus.
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Annexe 10

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES A LA MALADIE DE
NECROSE HEPATOPANCREATIQUE AIGUE

La présente évaluation a pour objectifs (1) de déterminer la sensibilité d’un taxon héte donné a la maladie de nécrose
hépatopancréatique aigué en appliquant I’approche en trois étapes décrite dans I’article 1.5.3. du Code aquatique et (2)
de formuler des recommandations a I’intention de I’OIE en vue de la révision des textes du Code aquatique et du
Manuel aquatique traitant de la sensibilité des espéeces hotes.

Dans cette évaluation, la confirmation de la sensibilité a la maladie de nécrose hépatopancréatique aigué repose sur les
dispositions du projet de chapitre (en préparation) destiné au Manuel aquatique qui précise qu’un diagnostic confirmé
est établi lorsque :

« en plus des criteres figurant au paragraphe 7.1., au moins deux des criteres suivants sont satisfaits :
e  compatibilité des résultats de I’étude histopathologique avec la maladie de nécrose hépatopancréatique aigué ;
e  détection par PCR et analyse séquentielle du gene codant pour la toxine Pir ;

e  obtention de résultats positifs (examen clinique / taux de mortalité/étude histopathologique/ PCR et analyse
séquentielle) aux tests biologiques réalisés.

Les critéres permettant de déterminer la sensibilité a I’infection de la maladie de nécrose hépatopancréatique aigué sont
précisés dans le Tableau 1 ci-aprés (conformément aux dispositions de I’article 1.5.6. du Code aquatique). Ces criteres
sont : la capacité de réplication de I’agent pathogéne dans I’hote (A), la viabilité/infectiosité de I’agent pathogeéne (B),
les modifications cliniques ou pathologiques induites par I’agent pathogene (C) et la localisation de I’agent pathogéne
dans les tissus cibles attendus (D). Les hotes pour lesquels il existe des preuves permettant de satisfaire soit au critére A,
soit a au moins deux des criteres B, C et D (conformément aux dispositions du point 3 de I’article 1.5.7. du Code
aquatique) ont été considérés comme étant infectés par la bactérie responsable de la maladie de nécrose
hépatopancréatique aigué ».
Tableau 1. Critéres permettant de déterminer la sensibilité a I'infection par la bactérie responsable
de la maladie de nécrose hépatopancréatique aigué

A : Réplication B : Viabilité / C : Manifestation cliniques / pathologiques D : Localisation de I'agent
infectiosité pathogene dans les tissus
L’étude histopathologique | Inoculation unique de | Les signes cliniques et les mortalités peuvent apparaitre au | L'agent pathogéne  est
met en évidence des | I'agent pathogéne | plus to6t 10 jours aprés le peuplement des bassins d'élevage. | observé dans les tissus et
signes caractéristiques de | concerné a un | Les signes cliniques sont les suivants : un hépatopancréas pale | organes associés a
la maladie. individu SPF d'une | voire blanc, une atrophie importante de I'hépatopancréas, une | lintestin, tels que
. . espece hoéte sensible | carapace molle, un contenu intestinal variable en volume, des | I'hépatopancréas, I'estomac,
Mise en évidence de | et confirmation de | thches ou des stries noires visibles dans I'hépatopancréas | les parties médiane et
'augmentation du nombre | Tidentité de I'agent | (causées par la mélanisation des tubules). postérieure de l'intestin.
de copies dans le temps | pathogéne**. o L
Phase aigué : cette phase est caractérisée par une
par RT-gPCR et o i °
) ) dégénérescence massive et progressive des tubules de
conflrmatlon par I'hépatopancréas, de la partie proximale vers la partie distale ;
PCR/séquencage  pour les cellules épithéliales des tubules de I'hépatopancréas
identifier spécifiguement s’arrondissent, se détachent et tombent dans la lumiére et les
le géne codant pour la canaux collecteurs des tubules ainsi que dans la chambre
toxine Pir. postérieure de I'estomac, en 'absence de cellules bactériennes.
Phase terminale : cette phase est caractérisée par une
Passage successif inflammation intratubulaire marquée, liée a la présence
dlisolats  préleves  d'un d’hémocytes ainsi que par le développement d'une infection
individu dans des bactérienne secondaire massive, en association avec les
individus  SPF (exempts cellules  nécrotiques  détachées des tubules  de
d’organismes pathogénes I'hépatopancréas***.
spécifiques) de la méme
espece*.
Note explicative:
* Pour démontrer par cette méthode que I'agent pathogene se multiplie dans I'hbte, il est nécessaire d’apporter la preuve que I'agent pathogéne se

maintient au cours de passages successifs dans des hotes indemnes de I'agent pathogene cible appartenant a la méme espece que celle faisant
I'objet de I'évaluation.

*x Pour démontrer la viabilité ou l'infectiosité de I'agent pathogene cible dans I'hdte faisant I'objet de I'évaluation, un seul passage dans n'importe
quelle espéce hote SPF reconnue comme étant sensible est requis.

ik Démontrer que les hotes sont en phase terminale de la maladie ne constitue pas une preuve suffisante que les critéres de cette catégorie sont
satisfaits, en I'absence d'éléments histopathologiques probants.
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Annexe 10 (suite)

EVALUATION DE LA SENSIBILITE DES HOTES

Le Tableau 2 présente les résultats de I’évaluation de la sensibilité des hotes a I'infection causée par la bactérie
responsable de la maladie de nécrose hépatopancréatique aigué.

Tableau 2. Résultats de I'évaluation de la sensibilité de I'h6te a la maladie de nécrose hépatopancréatique aigué.

Genre Espéce Etape 1 Etape 2 Etape 3 Catégorie Référence
Voie de Identification | Preuve de I'infection des
transmission de I'agent résultats*
pathogéne
A B C D
_ -
Penaeus | vannamei | N E* (mmersion | pop ou |oui |oui |oui |1 3,56
et per 0s)
monodon N, E (immersion) PCR Oui Oui Oui Oui 1 1,2
chinensis N nd histo Non | Oui Oui 2 4

Note explicative*:
N: Infection naturelle
E: Infection experimentale

Catégorie de résultats**:

Résultats 1:
Résultats 2:

Résultats 3:

Espéce hdte proposée pour inclusion dans la liste de I'article 9.3.2. du Code aquatique.

Espéce hdte proposée pour inclusion dans la liste du paragraphe 2.2.2. du futur chapitre destiné au Manuel aquatique
«Species with incomplete evidence for susceptibility’ » (Espéces pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont
incomplétes ».

Espéce hote proposée pour inclusion dans la liste du paragraphe 2.2.2. du futur chapitre destiné au Manuel aquatique,
«Species with incomplete evidence for susceptibility’ » (Especes pour lesquelles les preuves de la sensibilité sont
incomplétes), pour lesquelles des résultats positifs au test PCR visant a détecter cet agent pathogene spécifique ont été
obtenus (sans toutefois que la présence d’'une infection active ait pu étre démontrée).

Informations complémentaires concernant la maladie de nécrose hépatopancréatique aigué

La maladie de nécrose hépatopancréatique aigué est causée par des souches particuliéres d’espéces de Vibrio, parmi
lesquelles figurent V. parahaemolyticus (VPanpnp), V. harveyi et possiblement d’autres espéces possédant un plasmide
de~70-kbp, porteur de génes codant pour des homologues des toxines d’insectes du genre Photorhabdus (Pir), PirA et

PirB.

Espéces hdtes a inclure dans I’article 9.3.2. du Code aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les especes hotes suivantes dans I’article 9.3.2. du Code aquatique :

Penaeus vannamei, P. monodon.

Espeéces hétes a inclure dans le paragraphe 2.2.2. du nouveau projet de chapitre X.X.X. du Manuel aquatique

Le Groupe ad hoc a proposé d’inclure les espéces hotes suivantes dans le paragraphe 2.2.2. du futur chapitre destiné au
Manuel aquatique :

P. chinensis.
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