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INFECCION POR EL NODAVIRUS DE LA
MORTALIDAD ENCUBIERTA (CMNV)

INFORMACION SOBRE EL AGENTE PATOGENO

1. CLASIFICACION DEL AGENTE CAUSAL
1.1. Tipo de agente patégeno
Virus.
1.2. Nombre y sindnimos de la enfermedad

Infeccion por el nodavirus de la mortalidad encubierta
(CMNV, por sus siglas en inglés), enfermedad viral
encubierta (VCMD, por sus siglas en inglés).

1.3. Nombre comun del agente patégeno y sindnimos
Nodavirus de la mortalidad encubierta (CMNV).
1.4. Afiliacién taxonémica

El CMNV es un virus que esta relacionado con la familia
Nodaviridae, pero no esta clasificado dentro de esta
familia (Sahul Hameed et al., 2019).

1.5. Autoridad (primera descripcion cientifica, referencias)

El CMNV se describidé por primera vez en China (Zhang et

al., 2014). 2.3.

1.6. Entorno del patégeno (aguas dulces, salobres y marinas)

Aguas dulces, salobres y marinas. La infecciéon por CMNV
puede observarse en distintos niveles de salinidad, desde
agua dulce hasta 30 ppt (Wang et al., 2022; Wang et al.,
2021b; Liu et al., 2017).

2. MODOS DE TRANSMISION

La presencia de particulas virales de CMNV en la génada
sugiere que la transmisidn vertical es una posible ruta de
transmisién de la infeccion. En estudios experimentales,
se observo un resultado positivo al CMNV en huevos
fecundados y nauplios de progenitores infectados
artificialmente (Liu et al., 2017).

Es posible que el CMNV se transmita horizontalmente
entre camarones a través del canibalismo y Ia
cohabitacion en estanques de cria (Zhang et al., 2014).

EICMNV también se transmite a través de efluentes o por
proximidad de convivencia con otras especies (Xu et al.,
2022; Wang et al., 2019).

2.2,

El cebo o los piensos infectados (por ejemplo, Artemia)
pueden transmitir la enfermedad y suponen un riesgo de
introduccion (Yao et al., 2022).

Reservorio

Las poblaciones infectadas de animales acuaticos, tanto
de cria como silvestres, pueden actuar como reservorios
de la infeccién.

En cinco especies que suelen coexistir en estanques de
produccién de camarones se observaron resultados
positivos a las pruebas PCR en tiempo real e hibridacion
in situ [Sinocorophium sinense, Diogenes edwardsii,
cangrejo fantasma comun (Ocypode Cordimanus),
Parathemisto Gaudichaudii y Tubuca arcuate]. Estas
especies pueden actuar como especies vectoras o
reservorios virales (Liu et al., 2018).

Otras seis especies de invertebrados [Artemia sinica,
Balanus sp., Brachionus urceus, Magallana (Syn.
Crassostrea) gigas, anfipodos Gammaridae, Meretrix
lusoria)] dieron positivo al CMNV en la prueba RT-PCR (Liu
et al., 2018) y también pueden actuar como reservorios.

Factores de riesgo (temperatura, salinidad, etc.)

En el camardn es posible observar altas tasas de
mortalidad (80 %) cuando la temperatura del agua es
superior a los 28°C (Zhang et al., 2014), si se los somete a
cambio climatico repentino (Liu et al, 2022) o si
aumentan los niveles de NO,-N en el agua (Yao et al.,
2022).

3. GAMA DE HOSPEDADORES
2.1. Ruta de transmision (horizontal, vertical e indirecta) 3.1

Especies susceptibles
Crustaceos

Langostino carnoso (Penaeus chinensis), camardn blanco
de la India (Penaeus japonicus), camarodn tigre gigante
(Penaeus monodon), langostino gigante de rio
(Macrobrachium rosenbergii) (Xia et al., 2022; Zhang et
al., 2017), camaron quilla (Palaemon carinicauda) (Liu et
al., 2017) y camardn patiblanco (Penaeus vannamei) (Liu
etal., 2021).

Peces

Lenguado japonés (Paralichthys olivaceus) (Wang et al.,
2019), corvina japonesa (Larimichthys crocea) (Xu et al.,
2022), pez cebra (Danio rerio) (Wang et al., 2021a) y
Mugilogobius abei (Zhang et al., 2018).
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Otras especies

Cohombro de mar japonés o pepino de
(Apostichopus japonicus) (Wang et al., 2021b).

mar

3.2.Etapa de la vida afectada
Crustaceos

Afecta a todas las etapas de la vida. En estudios
experimentales se observé que los huevos fecundados y
los nauplios de progenitores infectados artificialmente
daban resultado positivo al CMNV (Liu et al., 2017).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La infeccién por CMNV se ha notificado en China (Republica
Popular de) (Zhang et al., 2014) y Tailandia (Pooljun et al., 2016;
Thitamadee et al., 2016).

En la literatura cientifica existen informes adicionales de
detecciones, pero sin datos justificativos (Varela-Mejias, 2018;
Zhang et al.; 2017; Huang et al., 2015).

SIGNOS CLINICOS Y DESCRIPCION DE CASOS
5.1. Tejidos hospedadores y érganos infectados
Crustaceos

Los principales érganos donde se observa patologia son:
tejidos nerviosos, hepatopancreas, musculo y ovario (Liu
etal., 2022; Liu et al., 2017; Zhang et al., 2017).

Peces

Los principales érganos en los que se observa patologia
son: cerebro, ojos, musculos, branquias e intestino (Wang
etal., 2022).

5.2. Observaciones y lesiones macroscopicas
Crustaceos

Los camarones moribundos se hunden en el fondo y
suelen encontrarse en aguas profundas mas que en la
superficie o en los bordes. A menudo, los animales
afectados presentan cuerpos pdlidos con caparazones
blandos (Zhang et al., 2014).

En los 6rganos internos se observa evidencia de atrofia
del hepatopancreas con color descolorido, estémagos
vacios y lesiones musculares blanquecinas irregulares en
las secciones abdominales (Zhang et al., 2014).

Peces

Anorexia y comportamientos anormales de natacion
(espirales verticales u horizontales) (Xu et al., 2022, Zhang
etal., 2018).

Examen visual normal, pero con retraso del crecimiento
(Wang et al, 2019). Se observé exoftalmia y una
decoloracién rojo-marrén de la cola en el pez cebra
(Wang et al., 2022).

5.3. Lesiones microscopicas y anomalias tisulares
Crustaceos

Las lesiones del musculo blanco muestran una
fragmentaciéon muscular que produce coagulacién, lisis
muscular y mionecrosis. La mionecrosis multifocal en el
musculo estriado incluye la infiltracion hemocitica y
cariopicnosis de los hemocitos. Se observa una
vaculoacion en el citoplasma de los hepatopancreocitos e
inclusiones eosinofilicas en el epitelio tubular del
hepatopdancreas.

8.3.

Peces

Se observa vacuolacién citoplasmatica en el tejido
nervioso del ojo y del cerebro y en los hepatocitos; lisis
muscular, mionecrosis e infiltracion hemocitica del
musculo cardiaco y del estroma fibromulscular. Ademas,
se detectd necrosis celular, degeneracion y cariopicnosis
de los tejidos del bazo y el rifion (Wang et al., 2019) y una
infiltracién hemocitica a lo largo de los enterocitos de los
pliegues intestinales (Zhang et al., 2014b).

5.4. Situacion ante la OMSA

Se considera que la infeccién por CMNV se ajusta a la
definicién de "enfermedad emergente" de la OMSA v,
como tal, debe notificarse a la OMSA de conformidad con
el Articulo 1.1.4. del Codigo Acudtico.

IMPORTANCIA SOCIAL Y ECONOMICA

Bajo ciertas condiciones, la infeccién por CMNV provoca altas
tasas de mortalidad (hasta el 80 %) (Zhang et al., 2014). Es
posible que el hundimiento de los camarones en los estanques
oculte la infeccién, ya que los animales moribundos no son
visibles y pueden pasar desapercibidos.

La capacidad del CMNV de atravesar especies hospedadoras
tiene grandes consecuencias en términos de propagacion e
impacto de la enfermedad. En las especies de peces, la
infeccion por CMNV puede afectar la produccidn debido a un
retraso de crecimiento (Wang et al., 2019).

IMPORTANCIA ZOONOTICA

Ninguna.

METODOS DE DIAGNOSTICO

8.1. Definicion de casos sospechosos
Crustaceos

Es posible sospechar la existencia de la infeccion cuando
los animales se hunden en el fondo del estanque, se
observa un crecimiento atrofiado y los caparazones se
vuelven blandos.

Peces

Es posible sospechar la existencia de infeccién en
poblaciones en contacto directo o indirecto con
poblaciones de camarones con comportamientos
natatorios anormales.

8.2. Métodos de prueba presuntivos

Se dispone de varias técnicas moleculares como RT-PCR
de un paso, RT-PCR anidada, LAMP, RT-PCR en tiempo
real, hibridacion in situ (Wang et al., 2021a; Liet al., 2018;
Liu et al., 2018; Pooljun et al., 2016; Zhang et al., 2014).

Métodos de prueba confirmatorios

La infeccion por CMNV se confirma mediante métodos
moleculares combinados con secuenciacion.

METODOS DE CONTROL

Con el fin de prevenir la introduccién del CMNV es importante
adoptar medidas de bioseguridad adecuadas en los
establecimientos de acuicultura, antes y después de la
repoblacion. Dichas medidas deben incluir el uso de
reproductores y postlarvas libres de CMNV, asi como de piensos
que no representen ningun riesgo de introduccidn del CMNV.
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10.

11.

Dado que las distintas especies de vertebrados e invertebrados
son susceptibles al CMNV y que pueden actuar como
reservorios de la infeccidn, deben excluirse las posibles
especies reservorio de los estanques en las zonas donde la
enfermedad es endémica.

Con el fin de evitar la translocacion del CMNV de zonas
endémicas a zonas libres de enfermedad, se debe llevar a cabo
una vigilancia especifica de la infeccién por CMNV previa a los
desplazamientos de animales.

RIESGO DE TRANSMISION

Si bien no existen informes sobre la estabilidad del CMNV, el
nodavirus  Macrobrachium  rosenbergii, estrechamente
relacionado, puede sobrevivir a la congelacidon a -20 °C y se
inactiva mediante tratamiento térmico a 50 °C durante cinco
minutos (Ravi & Sahul Hameed et al., 2014).

INFORMACION UTIL ADICIONAL

La enfermedad es de declaracién obligatoria a la NACA desde
2017 (en crustaceos) como "enfermedad viral de mortalidad
encubierta”.

Red de Centros de Acuicultura de Asia y el Pacifico (NACA). Ficha de la
enfermedad CMNV (en inglés):_https://enaca.org/?id=1108
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